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Huborgan zum Anpressen von Gefalien an Gefafifullmaschinen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Huborgan mit variablem Hub fiir Gefalibehand- 
lungsmaschinen. insbesondere fur FQllmaschinen fur Gefaiie, wobei die Huborgane 
kreisformig am Huborgantisch auf Abstand angeordnet sind. 

GefaRfuilmaschinen sind vorzugsweise als rotierende Maschinen ausgelegt, die an 
ihren Rotoren eine Vielzahl von Fullelementen aufweisen. Diesen Fullelementen sind 
heb- und senkbare Standteller zugeordnet. die uber Zufuhrsterne die zu befulienden 
Gefalie iibernehmen. Jedem dieser Standteller ist wiederum ein so genanntes Hu- 
borgan zugeordnet, welches dazu bestimmt ist. die auf den Standtellern stehenden 
Gefalie gegen die Fullelemente anzuheben und anzupressen. 

Um diese Funktion zu realisieren, bestehen diese Huborgane in der Regel aus einer 
Kombination aus einem feststehenden Kolben und einem. diesen Kolben umschlie- 
lienden. beweglichen Zylinder. Diese Bauteile sind lotrecht angeordnet, wobei der 
Kolben starr mit dem Rotor der Gefalifullmaschine verbunden ist. 
Der Zylinder kann in senkrechter Richtung auf und ab bewegt werden. 
Der sich zwischen feststehendem Kolben und beweglichem Zylinder ergebende Hub- 
raum wird in den meisten Fallen mit Druckluft beaufschlagt, welche durch eine Boh- 
rung im Kolben geleitet wird, wodurch der Zylinder das Bestreben hat. sich senkrecht 
nach oben zu bewegen. Diese Bewegung wird durch eine am Zylinder befestigte, um 
ihre Langsachse drehbar gelagerte Rolle begrenzt, wobei diese Rolle an einer orts- 
festen Kurvenbahn aniiegt. Durch die Drehbewegung des Rotors der GefaUfullma- 
schine rollt sich die Rolle auf der Kurvenbahn ab. folgt somit deren Kontur und fuhrt 
dadurch gleichzeltig eine Auf- und Ab-Bewegung durch, welcher aufgrund der kon- 
struktiven Gestaltung auch der Standteller und somit auch das auf diesem befindliche 
Gefafi folgt. 

In den meisten Anwendungsfallen sind derartige Kurvenbahnen nicht entlang der 
gesamten Umfangsflache des Rotors angeordnet. sondern sie befinden sich nur auf 
einer Teilstrecke des Umfangs, vorzugsweise im Bereich des Gefafiein- und - 
auslaufs. wo sich die Aufnahmeflache der Standteller auf der Hohenebene der zu- 
und abfuhrenden Transporteure befinden muss. 

Ein derartiges Huborgan wurde z.B. in der DE 39 19 565 vorgeschlagen. 
Nachteilig bei einer derartlgen Ausgestaltung ist. dass die Hubbewegung des Hubor- 
gans ausschlieRlich durch die Kontur der Kurvenbahn bestimmt wird und VerSnde- 
rungen der Hubbewegung nur durch einen Austausch der Kun/enbahn realisiert wer- 
den konnen, was in der Praxis sehr zeitaufwSndig und somit teuer ist. 

Im Rahmen der Bestrebungen zur Kostensenkung stellt sich innerhalb der Getran- 
keindustrie zunehmend die Aufgabe. unterschiedlichste Getrankefliissigkeiten mit 
derselben Fiillmaschine abfiillen zu konnen. Neben der Moglichkeit die einzelnen 
Verfahrenschritte des Fullvorganges an die Erfordernisse des Fullgutes anpassen zu 
konnen, verlangen die Anwender auch eine Moglichkeit. auf einfache Art und Weise 
zwischen einer Gegendruckfullung und einer drucklosen Fullung wahlen zu konnen. 

Der wesentliche Unterschied zwischen beiden Fullverfahren besteht in der Verbin- 
dung zwischen Fullelement und dem zu fiillenden Gefaft wahrend des FuHprozesses. 
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Bei einer Gegendruckfullung befinden sich Fullelement und Gefafi in Dichtlage zu- 
einander, was bedeutet, dass das Gefali durch das Huborgan mit erheblicher Kraft 
gegen das Fullelement gedruckt wird. urn den Innenraum des Gefalies gasdicht von 
der Umgebung abzuschotten. Dieses Fullverfahren findet vor allem bei COz-haltigen 
Getranken wie z.B. Bier oder IVlineralwasser Anwendung. Bei der drucklosen Fuilung 
hingegen befinden sich Fullelement und Gefaft nicht in Dichtlage zueinander, son- 
dern sind mit Abstand zueinander angeordnet. Dieses Fullverfahren findet bei' CO,- 
freien Getranken wie z.B. Fruchtsaften oder Milch Anwendung. 

Da aber der Hub eines Huborgans im wesentlichen konstant ist. bedarf es zur Reali- 
sierung einer derartlgen Funktion einer speziellen konstaiktlven Gestaltung. 

In der Technik ist zur Losung dieses Problems ein Vorschlag bekannt geworden. bei 
dem ein Huborgan mit feststehendem Zylinder und beweglichem Kolben verwendet 
wird. wobei die zugehorige Kolbenstange den Zylinder an beiden Enden Qberragt 
Am oberen Ende der Kolbenstange ist der Standteller befestigt. an seinem unteren 
Ende eine Anschlagplatte. Bei einer Druckfullung tritt diese Anschlagplatte nicht in 
Funktion, die Kolbenstange kann sich soweit nach oben bewegen. bis sich Gefali 
und Fullelement in Dichtlage zueinander befinden. Urn eine drucklose FQIIung zu 
realisieren, wird auf das untere Ende der Kolbenstange ein Distanzelement aufge- 
setzt, welches vor der Anschlagplatte angeordnet wird. Da dieses Distanzelement 
den Bewegungsraum der Anschlagplatte vermindert, bzw. die wirksame Lange des 
unteren Endes der Kolbenstange reduziert. wird der Hub des Kolbens wirksam be- 
grenzt. Von grolien Nachteil bei dieser Vorgehensweise ist der insbesondere bei 
FQIImaschinen mit zahlreichen Fiillstellen hohe Zeitaufwand. den das Auswechsein 
der Distanzstucke erfordert. 

Ein weiterer Losungsansatz besteht darin, den Fiillerkessel hohenverstellbar auszu- 
fuhren, wodurch bei konstantem Hub der Hubelemente ebenfalls Einfluss auf das 
Herstellen einer Dichtlage genommen werden kann. Eine derartige Losung ist me- 
chanisch sehr aufwandig und somit teuer. 

Aufgabe und Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, hier Abhilfe und Verbesserung 
zu schaffen und eine Vorrichtung vorzustellen, welche die oben genannten Nachteile 
vermeidet und dennoch einen einfachen Wechsel zwischen druckloser Fuilung und 
9 Gegendruckfullung eriaubt. Dazu sieht die Erfindung vor, die Huborgane mit unter- 
schiedhchen Betriebsdrucken zu betreiben, und dass die Huborgane zusatzlich mit 
einem federbelasteten, verschiebbaren Anschlag ausgestattet werden, welcher den 
Hub der Huborgane bei einem ersten, niedrigen Betriebsdruck in einer ersten niedri- 
gen Position beendet, und welcher den Hub bei einem zweiten, hoheren Betriebs- 
druck der Huborgane in einer zweiten. hoheren Position beendet. 

Im Nachfolgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeisplelen n§her er- 
lautert. Im Einzelnen zeigt die 

FIgur 1 in einer Schnittdarstellung ein erfindungsgemaRes Huborgan. welches 
sich im eingefahrenen Zustand befindet, 

Figur 2 in einer Schnittdarstellung ein erfindungsgemalies Huborgan. welches 
sich im ausgefahrenen Zustand befindet und 
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FigurS in einer Detailansicht den federbelasteten Anschlag eines 
gemafien Huborgans. 



Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhmngsbeispielen und der Zeichnung 
Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich 
Oder in beliebiger Kombination den Gegenstand der Erfindung. unabhangig von Ihrer 
Zusammenfassung in den AnsprQchen oder deren Ruckbeziehung. Gleichzeitig wird 
der Inhait der Anspruche zu einem Bestandteil der Beschreibung gemacht. 

Wie in der Figur 1 dargestellt. sind die Huborgane 1 am aufteren Umfang des Rotors 

2 der Gefafifulimaschine angeordnet. Zentraler Bestandteil des Huborgans 1 ist der 
Koiben 4, welcher anhand einer Aufnahme 5 fest nnit dem Rotor 2 verbunden ist 
Umschlossen wird der Koiben 4 vom einem Zylinder 6. welcher von einem Zylinder- 
rohr 7 und einem Zyllnderkopf 8 gebildet wird. Der sich zwischen Koiben 4 , Zylinder- 
rohr 7 und Zylinderkopf 8 ergebende Hubraum 9 wird durch eine im Koiben 4 ange- 
ordnete Bohrung mit Druckluft beaufschlagt. Die sich daraus ergebende Aulwartsbe- 
wegung des Zylinders 6 wird durch eine an diesem befestigte, drehbar gelagerte 
Rolle 10 begrenzt und gesteuert, wobei diese Rolle 10 an der ortsfesten Kurvenbahn 

3 aniiegt. 

Am unteren Ende des Zylinders 6 ist an dessen aulierem Umfang mittels eines Di- 
stanzstQckes 1 1 ein Anschlagelement 12 befestigt. 

Am oberen Ende des Zylinders 6 befindet sich ein Aufnahme- und FQhrungselement 
13 fur den Zylinder 6. Dieses Aufnahme- und FQhrungselement 13 ist derart ausge- 
bildet, dass es neben seiner Fuhrungsfunktionen noch weitere Aufgaben uberneh- 
men kann. Dazu beinhaltet dieses Element eine Federelementkammer 14 und eine 
beweglich zwischen Zyiinderrohr 7 und Aufnahme- und FQhrungselement 13 qela- 
gerte Anschlagmuffe 15. 

Es Ist vorgesehen, innerhalb der Federelementkammer 14 eine zylindrische Schrau- 
benfeder 16 anzuordnen. In Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung kann aber 
auch die VenA/endung von anderen, elastischen Elementen wie z.B. elastisch ver- 
formbaren Kunststoffelementen, mehreren am Umfang der Federelementkammer 14 
(ijp; angeordneten Schraubenfedern oder weiteren. in der Technik bekannten und fQr den 
vorliegenden Anwendungsfall geeigneten Mittein vorgesehen sein. 

Durch die in der Federelementkammer 14 unter Vorspannung angeordnete Schrau- 
benfeder 16 wird die im Wesentlichen durch das Zyiinderrohr 7 gefuhrte Anschlag- 
muffe 15 so weit nach unten bewegt. bis sie aufgrund ihrer geometrischen Gestalt 
gegen einen Anschlag des Aufnahme- und Fuhrungselementes 13 gedruckt wird In 
dieser Position ragt das untere Ende der Anschlagmuffe 15 deutiich Qber die untere 
Begrenzung des Aufnahme- und FQhmngselementes 13 hinaus, 

Nachfolgend wird die Vorgehensweise be! einem ersten Fullverfahren beschrieben, 
bei dem die Gefaiie dmcklos. also nicht in Dichtlage mit dem Fullventil abgefOllt wer- 
den soilen. 

Zur Realisierung dieses Verfahrens wird der Hubraum 9 mit einem ersten, niedrigen 
Druck beaufschlagt. Wahrend der Drehbewegung des Rotors 2 um seine Hochachse 
folgt der Zylinder 6 der durch die an der Kurvenbahn 3 aniiegenden Rolle 10 vorge- 
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gebenen Auf- und Ab-Bewegung. Hat der Rotor 2 einen bestimmten Drehwinkel er- 
reicht. so endet die Kurvenbahn 3 in einem kontinuierlichen Auslauf. In der Regel 
schon vor dem Erreichen dieses Auslaufes hat sich der Zylinder 6 so weit nach oben 
bewegt. dass das Ansclilagselement 12 an der Anschlagmuffe 15 aniiegt und sich 
somit nicht welter nach oben bewegen kann. Der bei diesem Verfahren verwendete 
Druck reicht nicht aus, urn die in der Federelementkammer 14 befindliche Schrau- 
benfeder 16 zusammenzudrucken. die Aufwartsbewegung des Huborgans endet 
somit in dieser Position, das GefaB befinden sich nicht in Dichtlage mit dem Fullele- 
ment. 
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Bei emem zweiten FQIIverfahren, einem Verfahren zur Gegendruckfullung wird der 
Hubraum 9 mit einem zweiten, hoheren Druck beaufschlagt. Dieses hat zur Folge 
dass das am Zyiinderrohr befestigte Anschlagselement 12 mit einer grofleren Kraft 
gegen die Anschlagsmuffe 15 gedruckt wird. Hat die Rolie 10 den Einflussbereich der 
Kurvenbahn 3 verlassen und ist der im Hubraum 9 aniiegende Druck grod genug so 
ist das Anschlagelement 12 in der Lege, die Schraubenfeder durch eine Verschie- 
bung der Anschlagmuffe 15 so weit zusammenzudrucken. bis die Anschlagmuffe 15 
mit dem oberen Teil der Federelementkammer 14 zusammenstolit. Daraus resultiert 
eine vergrofierte Hubbewegung des Zylinders 6. das GefaB befindet sich demzufolqe 
in Dichtlage mit dem Fullelement. 

Diese Situation ist anschaulich in der Figur 2 dargestellt. 

In einer weiteren. uberaus vorteilhaften Weiterbildung der voriiegenden Erfindung ist 
vorgesehen, dass hydraulisch und/oder pneumatisch arbeitende Funktions- bzw Fe- 
derelemente venA^endet werden. Dabei konnen diese Elemente aus Zylinder und 
Kolben mit Kolbenstange besteheh. wobei die Kolbenstange als Anschlag fCir das 
sich bewegende Huborgan dienen soli. Bewegt sich nun das Huborgan gegen die 
Kolbenstange. so baut sich im Zylinderraum des Elementes ein entsprechender 
Druck auf. Ubersteigt die Hohe des Druckes einen bestimmten Wert, so offnet ein 
Druckbegrenzungsventil und das im Zylinderraum befindliche Druckmedium kann 
entweichen. wodurch der Kolben welter einfahren kann. was eine erweiterte Hubbe- 
wegung des Huborgans zur Folge hat. Weicht das Huborgan Im Rahmen der fort- 
schreitenden Drehbewegung des Rotors wieder zuruck, so bewegt ein im und/oder 
am Element angeordnetes Federelement den Kolben wieder in seine Ausgangsposi- 
tion zuruck. Bleibt der Druck. bei einem zweiten Fullverfahren. im Zylinderraum un- 
terhalb des Wertes, welcher zum Offnen des Druckbegrenzungsventils erforderlich 
ist, so kann der Kolben nicht iiber ein bestimmtes, geringes Mali hinaus in den Zylin- 
der einfahren. wodurch der Hub des Huborgans begrenzt ist. 

Bei dem innerhalb des oben beschriebenen Elementes verwendeten Druckmedium 
kann es sich je nach Variante um ein Gas Oder um eine Hydraulikflussigkeit handeln. 
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Patentanspruche 



1. Huborgan mit variablem Hub fur Gefaftbehandlungsmaschinen. insbesondere 
an Fullmaschinen fur Gefalie, wobei die Huborgane kreisfOrmig am Hubor- 
gantisch auf Abstand angeordnet sind. auf jedem Huborgan ein Standteller 
befestigt ist und jedes Huborgan eine in den Hubraum gefuhrte Druckmittel- 
leitung aufweist. dadurch gekennzeiclinet, dass am und/oder innerhalb des 
Huborgans Anschlagmittel vorgesehen sind, die in Abhangigkeit vom Druck 
des Druckmittels eine jeweils veranderte Hubstellung zulassen. 

2. Huborgan gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass es sich bei den Mittein urn mindestens ein federkraftbeaufschiagtes 
Ansclilagelement (1 5) handelt. welches in Abhangigkeit von der darauf einwir- 
kenden Kraft mindestens zwei definierte Positionen einnimmt. 

3. Huborgan nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass sich die 
Anschlagelemente mindestens teilweise innerhalb einer Federelementkammer 
(14) befinden. 

^ 4. Huborgan nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass es sich bei den federkrafterzeugenden Elementen um mindestens 
eine Schraubenfeder (16) handelt. 

5. Huborgan nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass es sich bei den federkrafterzeugenden Elementen um beliebige Fe- 
derelemente aus Kunststoff, Metall oder einem anderen Material handelt. 

6. Huborgan nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net. dass es sich bei den federkrafterzeugenden Elementen um hydraulisch 
und/oder pneumatisch arbeitende Funktionselemente handelt. 

7. Huborgan nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Anschlagmittel den Hub des Huborgans in Abhangigkeit vom 
Doick des Druckmittels begrenzen 
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Fig. 1 




Fig. 3 



Zusammenfassung 



Vorgeschlagen wird ein Huborgan mit varlablem Hub fur GefSfibehandlungsmaschi- 
nen. insbesondere fur Fullmaschinen fur Gefafie. wobei die Huborgane kreisformig 
am Huborgantisch auf Abstand angeordnet sind, auf jedem Huborgan ein Standteiler 
befestigt ist und jedes Huborgan eine in den Hubraum gefuhrte Druckmitteileitung 
aufweist, dabei ist vorgesehen, dass ann und/oder innerhalb des Huborgans An- 
schlagmittel vorgesehen sind. weiche den Hub des Huborgans in Abhangigkeit vom 
Druck des Druckmittels verandern. 

Als Zeichnung dient die Figur 1 . 
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